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MENNESKER, DYR OG SYSTEMATIKK

HVEM ER JEG?

Vi har alle stilt oss dette spørsmålet. Vi begynner å tenke over det når hormonene for første gang rører på seg og begynner å legge om nervebanene i hjernen, lenge før selve puberteten setter inn. Det skjer når vi er i ferd med å bli egne individer og ikke lenger tar barndommens verden som en gitt størrelse. Undringen over vår egen identitet og natur er kvintessensen av all eksistensiell problematikk.

Det er også et særegent menneskelig spørsmål. Så langt vi vet, er vi den eneste arten på planeten vår som spør oss selv om dette. På mange måter kan vi si at de fleste disipliner innen kunst, kultur og vitenskap går ut på å gi svar på akkurat denne problemstillingen.

I naturvitenskapen håndterer man slike nøtter ved å stille spørsmål som likner, og se om disse kan besvares. Har man besvart et tilstrekkelig antall liknende problemstillinger, hender det at man finner svaret på det opprinnelige. Når det kommer til spørsmålet om hvem vi mennesker er, er naturvitenskapens metode å spørre om hvem alle andre arter er. Er det noe med måten vi mennesker lever på, som er likt med andre organismer? Hva er typisk for alle dyr? Enn for oss og våre nærmeste slektninger? Hva er typisk bare for vår art?

Denne boka er et dykk ned i dyras verden for å søke etter svaret på hvem vi mennesker er.

HVA ER DYR?

Når vi hører ordet «dyr», tenker de fleste av oss på pattedyr som hest, ku, løve, rev og elg, men dyreriket favner adskillig videre enn som så. Fugler er én type dyr, det samme er fisk, insekter, meitemark og glassmaneter. Dyreriket omfatter alle de flercellede organismene som beveger på seg for å skaffe mat, i motsetning til planter, som stort sett står stille og lager sin egen næring gjennom fotosyntese.

Plantene bruker energien fra sollyset til å rive fra hverandre karbondioksyd- og vannmolekyler. De er ute etter henholdsvis karbon og hydrogen for å bygge lange kjeder av hydrokarboner, de molekylene planter for det meste består av. Avfallsproduktet er (til alt hell for oss) oksygen. Dyr trenger også karbon og hydrogen, men kan ikke drive fotosyntese selv. For å skaffe seg byggematerialer og næring må dyr bevege seg og drepe og spise andre organismer (planter eller andre dyr).

Nå finnes det en hel del éncellede organismer som lever av å spise andre, slik som amøber. I eldre tider delte man slike encellede organismer inn i éncellede dyr og ditto éncellede planter, avhengig av hvorvidt de også drev med fotosyntese. Problemet er at det hender disse éncellede plantene mister evnen til å drive fotosyntese og går over til å bli «dyr», eller omvendt, at éncellede dyr får tak i klorofyllet fra en encellet plante og går over til selv å bli en «plante». Virkelige dyr, slik som du og jeg, rev og meitemark, er flercellede. Ikke bare er vi en samling celler som lever og virker sammen, cellene deler også på jobben. Vi har egne celler for hud, hår, muskler, blod, fett og nerver. En nervecelle kan ikke gjøre jobben til en fettcelle og omvendt. For oss ganske kompliserte dyr som har et ras av forskjellige celletyper, er dette ganske opplagt, men når vi beveger oss i ytterkanten av dyreriket, er det ikke like åpenbart.

Svampene befinner seg helt på grensa mellom en flercellet og éncellet organisme. Det er bare én enkelt celletype hos svampene som har en spesialoppgave, og det er kjønnscellene. Alle andre celler gjør alle jobber. Om en svamp blir presset gjennom en finmasket duk slik at den blir revet fra hverandre i enkeltceller, vil de cellene som overlever, kunne leve videre. Gir man dem et par dager med ro i et akvarium, vil enkeltcellene samle seg i klumper og danne bitte små svamper. Det finnes dyr som overlever å deles både i to, tre og fire, men bare svampene overlever det å bli fullstendig demontert. Det eneste de har til felles med mer avanserte dyr, er at de fanger maten ved å bevege seg (i dette tilfellet ved at hver celle har en enkelt flagell, omtrent som halen på en sædcelle, som de slår med for å skape en strøm gjennom svampen). Svampene, og alt som er mer komplisert enn dem, utgjør altså dyreriket.

HVA FINNES DER UTE?

Fram til oppdagelsesreisende begynte å krysse verdenshavene, hadde folk i Europa stort sett bare den lokale fauna og flora å forholde seg til. De aller færreste brydde seg noe videre om insekter, meitemark og andre småkryp rundt seg. Resultatet var at middelalderens mennesker bare hadde en håndfull arter å holde rede på.

Etter hvert som seilskutene brakte med seg nye arter fra fjern og nær under kolonitiden, og de første mikroskopene avslørte at mygg og knott slett ikke var de minste skapningene, begynte antall kjente arter å stige dramatisk. Det gikk opp for samtidens prester og naturvitere (det var gjerne samme person) at det ville bli nødvendig med et katalogiseringssystem for holde orden på det hele. Det var her den svenske legesønnen Carl von Linné (1707–1778) kom inn i bildet.

Linné var på alle måter et barn av 1700-tallet. Ikke bare var han oppmerksom på den store mengden nye og ukjente arter som ble brakt til Europa, men i egenskap av legesønn hadde han også et mer enn alminnelig godt grep om den lokale floraen. Plantene var grunnlaget for datidens medisiner, og Linné visste hvor viktig det var å ikke bomme når han laget avkok til syke pasienter. Han trengte et sikkert og oversiktlig system for å klassifisere medisinplanter.

Systemet han utarbeidet, baserte seg på egenskaper ved plantene som kunne telles og måles nøyaktig. Alle blomster med ti støvdragere ble plassert i én gruppe, og de med tolv i en annen. Egenskapene ble beregnet ut fra antall arr, støvdragere, frøgjemmer og så videre. Når alle plantene først var stilt opp slik, ble det enklere å finne fram til den nøyaktige arten. Systemet hans var såpass vellykket at han så smått prøvde seg på et tilsvarende system for dyr. Målet var å lage et helhetlig system hvor dyr og planter (og til og med stein) kunne innplasseres og klassifiseres etter hvert som de ble beskrevet.

Linnés Systema naturae fra 1735 var verken det eneste eller nødvendigvis det beste systemet i samtiden (stein-systematikken hans ble for eksempel fort forkastet), men Linné var en taktiker. Han sørget for at store deler av samlingen og de vitenskapelige arbeidene hans havnet i England, der det britiske imperiets stjerne var oppadgående. Enden på visa er at Linnés system fortsatt er i bruk, mens de mange konkurrerende systemene frontet av franskmenn, tyskere og nederlendere har gått i glemmeboka.

Linné var også en skarp iakttager og ryddet opp i en del gamle vrangforestillinger. I løpet av revisjonene av sin Systema naturae fikk han flyttet hvalene bort fra fisker (de var i utgangspunktet klassifisert som «levendefødende fisker», sammen med haier, slik Aristoteles hadde gjort) og over til pattedyra. Han var også en av de første til å påpeke at flaggermus slett ikke er fugler, og han fastslo helt korrekt at de tilhører pattedyra.

DET STORE MANGFOLDET

Når man tenker på alt som flyr, kryper, kravler og svømmer eller bare lar seg drive med strømmen, blir det fort åpenbart at det finnes utrolige mengder dyrearter. Vi kjenner til for eksempel fem og et halvt tusen arter bare av pattedyr, og nærmere dobbelt så mange fuglearter. Kikker vi på smådyr, blir tallene enda mer utrolige: Det er satt navn på trettifem tusen krepsdyr og rundt én million forskjellige insektarter. Totalt har vitenskapen beskrevet rett oppunder to millioner dyrearter. Hvor mange det virkelig finnes, er det ingen som vet, gjetninger ligger gjerne et sted mellom to og fem ganger så mange som det som allerede er beskrevet, altså fra fire til ti millioner arter. Til sammenlikning består planteriket av noe slikt som i underkant av 300 000 beskrevne plantearter. Det er nok noe mørketall her også, men det illustrerer uansett at dyreriket er adskillig mer mangslungent enn planteriket.

Det store antall dyrearter i forhold til planter kommer av at dyr har mange, mange flere måter leve på. En plante står stort sett rett opp og ned og suger vann og karbondioksyd, det er begrenset hvor mange måter det kan skje på. Fordi dyr beveger seg og må spise andre levende ting, har de et helt annen utvalg av økologiske nisjer. Det er absolutt flest planter målt i vekt, men målt i antall arter vinner dyra overlegent.

KNEKK, KNAS OG SKVISJ

Det finnes mange måter å dele inn de to millioner dyreartene på, men man kan faktisk foreta en helt grei grovinndeling etter lyden dyra lager hvis man kommer i skade for å tråkke på dem. Det høres kanskje ikke så veldig vitenskapelig ut, men «tråkke-metoden» avslører helt grunnleggende trekk ved hvordan et dyr er bygget.

Noen dyr vil lage en «knekk»-lyd, noen vil si «knas», og noen vil si «skvisj». I de fleste tilfeller vil et raskt blikk på offeret fortelle oss hva slags lyd vi ville ha fått, uten at vi trenger å gjøre alvor av trampingen. En bille vil helt åpenbart lage knaselyd, det samme vil en krabbe. Begge disse dyra har et hardt skjelett utenpå og er myke inni, de er bygget diametralt motsatt av oss, som er myke utenpå med et hardt skjelett inni.
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Prinsipiell tegning av leddyr. Den svarte konturen er skjelettet, sentralnervesystemet ligger nederst (lysegrått), sirkulasjonssystemet: blodårer og hjertet (mørkegrått) er øverst.

Konstruksjonen med et hult skjelett som hos «knasdyra» har et par fordeler. Kanskje er den viktigste at skjelettet samtidig fungerer som rustning og i praksis gjør dyret immun mot angrep fra alskens småkryp som er mindre. Så er da også nærmere ¾ av alle kjente dyrearter slike «knasdyr». Det er en uhyre vellykket konstruksjon. Fordi leddene på beina er så tydelige (tenk på en krabbe eller en hummer), kalles de leddyr. Leddyra omfatter store grupper som insekter, krepsdyr og edderkoppdyr, og noen mindre grupper som tusenbein og skolopendere. Man finner leddyr over alt på jorda.
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Prinsipiell tegning av virveldyr. Ryggrad/ryggstreng i midten (svart), sentralnervesystem (lysegrått) øverst, sirkulasjonssystem (hjerte/hovedblodåre) nederst.

Dyra med skjelettet inni vil derimot lage en ekkel knekklyd når du tråkker på dem. De er alle sammen bygget over samme lest. En avstiver av brusk eller bein går gjennom hele dyret fra hode til haletupp. Avstiveren er (mer eller mindre) delt opp i en serie virvler (av bein eller brusk), og disse dyra kalles derfor virveldyr. På undersiden av ryggvirvlene ligger tarmen, på oversiden ligger en ryggnerve. Den oppvakte leser vil kjenne igjen denne oppbyggingen fra oss selv. Vi tilhører virveldyra – er man i tvil kan man sette en hånd på ryggen og kjenne tuppene på de harde beinbuene som ligger over og beskytter ryggnerven i en serie nedetter ryggen. Hele virveldyret er bygd opp rundt prinsippet om at muskler og hud ligger rundt en eller annen form for avstiver, det er denne som lager knekklyden når slike dyr blir tråkket på.

Virveldyra omfatter fisker, amfibier, krypdyr, fugler og pattedyr. Overraskende nok utgjør virveldyra ikke mer enn to prosent av alle kjente dyrearter. Grunnen til det lave artsantallet er at virveldyr er ganske store dyr, på land ligger størrelsen fra en fyrstikkeske og oppover. Store dyr trenger mye mat og mye plass. Det er rett og slett ikke rom for så mange forskjellige arter av dem som det er av de små leddyra.

Til tross for fordelene med skjelett er det forbausende mange dyr som klarer seg helt greit uten. Meitemark og snegler er gode eksempler på dyr uten skjelett som de fleste kjenner. Tråkker man på slike dyr, sier det verken knas eller knekk, men et litt surklende «skvisj». En del av disse dyra har hardt ytterskall for nettopp ikke å bli tråkket på, slik som mange snegler. Selve dyret er imidlertid uten skjelett.

Mange av disse dyra er bitte små, ofte bare noen hundre celler store. Slike dyr kan leve på mikroskopiske leveområder, for eksempel mellom sandkorn i fuktig sand. Det kan derfor fort bli uhorvelige mengder av dem, på en sandstrand kan det være mange tonn mikroskopiske dyr gjemt i sanden, mer enn den samlede vekten av eventuelle badegjester over dem. Om vi hadde sortert alle verdens dyr i tre store hauger, en knekk-, en knas- og en skvisjhaug, ville skvisjhaugen vært den suverent største, kanskje ti ganger så stor som de to andre til sammen.

Skvisj-haugen omfatter mange til dels svært forskjellige dyr som svamper, maneter, flatormer, diverse grupper av marker og en horde med mer eller mindre mikroskopiske småkryp av den typen som lever mellom sandkorn. Det er egentlig bare to grupper som stikker seg ut i denne forsamlingen. Den ene er bløtdyra, som omfatter snegler, muslinger, blekkspruter og et par smågrupper til. Selv om de fleste er små og harmløse (som blåskjell og strandsnegl), er det i denne gruppen vi finner kjempeblekkspruter, de eneste virkelig store, aktive dyra som ikke er virveldyr. Den andre markante gjengen blant skvisj-dyra er pigghudene: sjøliljer, sjøstjerner, slangestjerner, kråkeboller og sjøpølser. Disse ganske underlige dyra er organisert som ei tynn hinne av vev i og rundt et skjelett av harde kalkplater og pigger. Strengt tatt er det vel vi som sier «au», heller enn de som sier «skvisj», om man skulle gjøre alvor av tråkk-på-testen.

På Linnés tid ble de fleste av skvisj-dyra lempet sammen som «vermes», det vil si «ormer» eller «mark» på latin. Mye av systematikken siden begynnelsen av 1800-tallet har gått ut på å få en forståelse av hvem som faktisk er i slekt med hvem blant disse dyra. De fleste hovedtrekkene i dyrerikets inndeling var kartlagt på midten av 1900-tallet, men fortsatt arbeides det med detaljene. Tegningen av dyrerikets stamtre først i boka må derfor ikke tas som det endelige ord i saken. Selv om jeg ikke ser for meg noen store endringer, er tegningen ment som en referanse for de lesere som måtte føle seg litt på villstrå når vi gir oss i kast med dyras verden.
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